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@) Verfahren zur Ubertragung von Signalisierungsinformationen in einem Funk-Kommunikationssystem 
® Erfindungsgemafc wird zwischen einer Basisstation 



einer 

und Teilnehmerstationen eine Funkschnittstelle mit breit- 
bandigen Kanalen bereitgestellt. Die breitbandigen Kana- 
le sind in Zeitschlitze unterteilt, wobei nach einem TDD- 
Ubertragungsverfahren ein erster Teil der Zeitschlitze in 
Abwartsrichtung und ein zweiter Teil der Zeitschlitze in 
Aufwartsrichtung benutzt wird. Esfindet keine kontinuier- 
liche Ubertragung statt, sondern innerhalb der Zeitschlit- 
ze werden Funkblocke ubertragen, die einen Datenanteil 
und einen Signalisierungsanteil enthalten. Die Signalisie- 
rungsinformationen werden sendeseitig in den Signali- 
sierungsanteil eingetragen und empfangsseitig aus dem 
Signalisierungsanteil ausgelesen. Es findet folglich eine 
sehr schnelle Inband-Signalisierung statt, die in einem 
Funkblock die Nutzinformationen und die Signalisie- 
rungsinformationen mischt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von 
Signalisierungsinformationen in einem Funk-Kommunika- 
tionssystem, z. B. einem Mobilfunksystem mit TDD-Uber- 5 
tragungsverfahren. 

In Funk-Kommunikationssystcmcn wcrdcn Nachrichtcn 
(beispielsweise Sprache, Bildinformation oder andere Da- 
ten) mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen uber eine 
Funkschnittstelle iibertragen. Die Funkschnittstelle bezieht 10 
sich auf eine Verbindung zwischen einer Basisstation und 
Teilnehmerstationen, wobei die Teilnehmerstationen Mobil- 
stationen oder ortsfeste Funkstationen sein konnen. Das Ab- 
strahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit 
Tragerfrequenzen, die in dem fur das jeweilige System vor- 15 
gesehenen Frequenzband liegen. Fur zukiinftige Funk-Kom- 
munikationssysteme, beispielsweise das UMTS (Universal 
Mobile Telecommunication System) oder andere Systeme 
der 3. Generation sind Frequenzen im Frequenzband von ca. 
2000 MHz vorgesehen. 20 

Aus DE 198 17 771 ist ein Funk-Kommunikationssystem 
mit breitbandigen Kanalen bekannt, bei dem ein TDD (time 
division duplex) Ubertragungsverfahren einen Teil der Zeit- 
schlitzes des Frequenzbandes in Abwarts- und einen zwei- 
ten Teil in Aufwartsrichtung nutzt. 25 

Nach DE 198 17 771 werden in Aufwartsrichtung Funk- 
blocke eines Zugriffskanals RACH zur Ressourcenanforde- 
rung genutzt. Diese Funkbldcke enthalten eine Mittambel 
und einen Signalisierungsanteil mit Signalisierungsinforma- 
tionen. Die Signalisierung erfolgt also in einem eigenen Ka- 30 
nal auBerhalb der Kan ale mit Nutzinformationen. Aus dem 
GSM-Mobilfunksystem sind Kanale FACCH und SACCH 
bekannt, siehe J. Biala, "Mobilfunk und intelligente Netze", 
Vieweg Verlag, 1995, S. 79—82, in denen Signalisierungsin- 
formationen iibertragen werden. Beim FACCH und SACCH 35 
ist jeweils ein ganzer Funkblock fur die Ubertragung von Si- 
gnalisierungsinformationen genutzt. Ein solcher Funkblock 
wird beim FACCH anstelle eines Funkb locks mit Nutzinfor- 
mationen gesendet und beim SACCH wird innerhalb eines 
Zyklus uber mehrere Rahmen einmal ein solcher Funkblock 40 
gesendet. 

Diese Signalisierungsmoglichkeiten weisen jedoch eine 
Reihe von Nachteilen auf, die beim RACH darin begriindet 
liegen, daB der Empfang der Signalisierungsinformationen 
aufgrund von moglichen Kollisionen mit Zugriffsblocken 45 
anderer Teilnehmerstationen nicht garantiert werden kann. 
Beim FACCH und SACCH liegen die Nachteile in der ge- 
ringen Datenrate der Signalisierung und der groBen Verzo- 
gerung beim SACCH bzw. Beeintrachtigung der Nutzinfor- 
mationsiibertragung beim FACCH. Das GSM-Mobilfunksy- 50 
stem ist mit dem FACCH und SACCH auf die Ubertragung 
nur eines Dienstes, der Sprachiibertragung, ausgerichtet, so 
daB fur mehrere neue Dienste weitere Kanale bereitgestellt 
werden miiBten. 

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, fiir 55 
ein oben beschriebenes Funk-Kommunikationssystem mit 
breitbandigen Kanalen und TDD-Ubertragungsverfahren 
die Ubertragung von Signalisierungsinformationen zu ver- 
bcsscrn, insbcsondcrc bei Vcrbindungcn mit mchrcrcn Dicn- 
sten. Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den 60 
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entneh- 
men. 

Erfindung sgemaB wird zwischen einer Basisstation und 
Teilnehmerstationen eine Funkschnittstelle mit breitbandi- 65 
gen Kanalen bereitgestellt. Die breitbandigen Kanale sind in 
Zeitschlitze unterteilt, wobei nach einem TDD-Ubertra- 
gungsverfahren ein erster Teil der Zeitschlitze in Abwarts- 
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richtung und ein zweiter Teil der Zeitschlitze in Aufwarts- 
richtung benutzt wird. Es findet keine kontinuierliche Uber- 
tragung statt, sondern innerhalb der Zeitschlitze werden 
Funkblocke iibertragen, die einen Datenanteil und einen Si- 
gnalisierungsanteil enthalten. Die Signalisierungsinforma- 
tionen werden sendeseitig in den Signalisierungsanteil ein- 
gctragen und cmfangsscitig aus dem Signalisierungsanteil 
ausgelesen. Es findet folglich eine sehr schnelle Inb and- Si- 
gnalisierung statt, die in einem Funkblock die Nutzinforma- 
tionen und die Signalisierungsinformationen mischt. 

Innerhalb eines Verbindungskontexts steht eine leistungs- 
fahige Signalisierung zur Verfiigung, die eng mit der Nutz- 
informationsiibertragung verbunden und damit sehr schnell 
ist. Die Signalisierungsinformationen brauchen keinen di- 
rekten Bezug zu den Nutzinformationen zu haben. Sie wer- 
den separat generiert und unabhangig von den Nutzinforma- 
tionen in den Signalisierungsanteil eingetragen. Das Eintra- 
gen findet standig, d. h. in jeden Funkblock der Verbindung, 
statt und nicht nur in einzelne ausgewahlte Funkblocke. Der 
Durchsatz fur die Nutzinformationen wird nicht behindert 
und der RACH des Systems wird wesentlich entlastet. 

Nach einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung wer- 
den zwischen der Basisstation und den Teilnehmerstationen 
Nutzinformationen mehrerer Dienste iibertragen, wobei die 
Nutzinformationen mehrerer Dienste sendeseitig in den Da- 
tenanteil eines Funkblocks eingetragen und emfangsseitig 
aus dem Datenanteil ausgelesen wird. Damit kann das Funk- 
Kommunikationssystem einem Teilnehmer mehrere Dien- 
ste, u. U. auch niedriger Datenrate, gleichzeitig anbieten 
ohne fiir jeden Dienst getrennt funktechnische Ressourcen 
reservieren zu miissen. Dabei sind die Signalisierungsinfor- 
mationen vorteilhafterweise auf mehrere Dienste einer Teil- 
nehmerstation bezogen, wodurch der Signalisierungsauf- 
wand verringert w r erden kann. GemiiB einer Weiterbildung 
der Erfindung ist inmitten eines Funkblocks eine Mittambel 
zur Kanalschatzung eingebettet und der Signalisierungsan- 
teil vorzugsweise nahe der Mittambel angeordnet. Damit 
wird die Sicherheit der Detektion der Signalisierungsinfor- 
mationen erhdht. Der Datenanteil muB nicht mit einer zu- 
sammenhangenden Sequenz realisiert sein, sondern kann 
sich auch auf mehrere getrennte Teilsequenzen innerhalb ei- 
nes Funkblocks verteilen. Um die Signalisierungsinforma- 
tionen weiter zu schiitzen werden sie zusatzlich kodiert. 

Fiir den Signalisierungsanteil sind unterschiedliche For- 
mate vorab festgelegt, um eine feine Granularitat bei der 
Datenrate der Signalisierungsinformationen zu erreichen. 
Die Auswahl eines Formats wird gleichzeitig mit einer Ka- 
nalzuordnung oder mittels der Signalisierungsinformationen 
selbst mitgeteilt. Zur schnellen Anpassung der Datenrate der 
Signalisierungsinformationen ist das Format fiir den Signa- 
lisierungsanteil zwischen zwei Rahmen umschaltbar. 

Werden uber eine Verbindung zwischen der Basisstation 
und einer Teilnehmerstation mehrere Dienste iiber zumin- 
dest zwei durch Zeitschlitze und Spreizkodes gebildete Ka- 
nale iibertragen, so ist es vorteilhaft, wenn die Signalisie- 
rungsinformationen gleichrnaBig auf die Kanale verteilt 
werden. Der Detektionsaufwand beim Empfanger wird ge- 
ringer. 

Die Signalisierungsinformationen sind beispielsweise 
Angaben zur Leistungsregelung fiir die Funkblocke, Anga- 
ben zur Kodierung, Angaben zu Ressourcenanforderungen, 
Angaben zu Ressourcenanderungen und/oder Angaben zur 
Steuerung eines Sprachkodierer/dekodierers. Durch die 
schnelle Ubertragung dieser Angaben ist eine wirkungsvol- 
lere und prazisiere Anpassung der aktuellen Parameter fiir 
die Ubertragung der Nutzinformationen moglich. Da bei ei- 
ner Vielzahl von Diensten das Verhalten der Informations- 
quelle nicht vorhersehbar ist, kann durch die Inband-Signa- 
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lisierung die Kapazitat der Funkschnittstelle besser ausgela- 
stet werden. Eine unniitze Reservierung von funktechni- 
schen Ressourcen kann durch die schnelle Reaktionsfahig- 
keit des Systems entf alien. 

Die verschieden Elemente der Signalisierungsinformatio- 
nen benotigen z. T. einen unterschiedlichen Fehlerschutz, so 
daB vortcilhaftcrwcisc vcrschicdcnc Tcilc der Signalisic- 
rungsinformationen an unterschiedlichen Stellen der Kanal- 
kodierung von Nutzinformationen mit den Nutzinformatio- 
nen zeitlich gemischt werden. Das Verhaltnis von Verwiirfe- 
lungstiefen der Signalisierungsinformationen und der Nutz- 
informationen entspricht dabei einer Integerzahl. Das heiBt, 
entweder ist die Verwiirfelungstiefe gleich oder die Verwiir- 
felungstiefe einer Inforrnationen ist ein Vielfaches der ande- 
ren Verwiirfelungstiefe. 

Ist die Verwiirfelung (Interleaving) der Signalisierungsin- 
formationen kleiner als die der Nutzinformationen, so ist die 
Verzogerung der Signalisierungsinformationen klein, aber 
die Datenrate der Signalisierungsinformationen sollte nicht 
zu groB sein. Damit fur Echtzeit- und nicht Echtzeit-Dienste 
die Signalsierungsinformationen an einen Verwiirfelungs- 
block der Nutzinformationen angepaBt sind, ist die Verwiir- 
felungstiefe der Signalsierungsinformationen ein Teller der 
Verwiirfelungstiefe der Nutzinformationen. Der Overhead 
fur die Signalisierung (z. B. sil, si2 in Fig, 4) ist jedoch 
hoch. 

Bei einem umgekehrten Verhaltnis der Verwiirfelungstie- 
fen z. B. fur Echtzeitdienste ist die Verzogerung der Signali- 
sierungsinformationen groBer und bei einer Ubergabeproze- 
dur (handover) o. a. kann Signalisierungsinformation verlo- 
ren gehen. Dafur ist die Datenrate besser. Die Verwiirfe- 
lungstiefe der Signalsierungsinformationen (z. B. si3, si4 in 
Fig. 4) ist ein Vielfaches der Verwiirfelungstiefe der Nutzin- 
formationen. Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden 
anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

Fig, 1 ein Funk-Kommunikationssystem, 

Fig, 2 eine schematische Darstellung einer TDD-Funk- 
schnittstelle zwischen Basisstation und Teilnehmerstatio- 
nen, 

Fig, 3 den Aufbau eines Funkblocks, und 

Fig, 4 die Zusammenfiihrung von Nutz- und Signalisie- 
rungsinformationen. 

Das in Fig, 1 dargestellte Mobilfunksystem als Beispiel 
eines Funk-Kommunikationssystems besteht aus einer Viel- 
zahl von Mobilvermittlungsstellen MSG, die untereinander 
vernetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN her- 
stellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungsstellen MSG 
mit jeweils zumindest einer Einrichtung RNG zur Steuerung 
der Basisstationen BS und zum Zuteilen von funktechni- 
schen Ressourcen, d. h. einem Funkressourcenmanager, 
verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNG ermoglicht wie- 
derum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS. 
Eine solche Basisstation BS kann iiber eine Funkschnitt- 
stelle eine Verbindung zu einer Teilnehmerstation, z. B. Mo- 
bilstationen MS oder anderweitigen mobilen und stationaren 
Endgeraten, aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird zu- 
mindest eine Funkzelle gebildet. 

In Fig, 1 sind bcispiclhaft Vcrbindungcn VI, V2, V3 zur 
Ubertragung von Nutzinformationen ni und Signalisie- 
rungsinformationen als Punkt-zu-Punkt-Verbindungen zwi- 
schen Mobilstationen MS und einer Basisstation BS und ein 
Organisationskanal BGGH als Punkt-zu-Multipunkt- Verbin- 
dung dargestellt. Im Organisationskanal BGGH werden Or- 
ganisationsinformationen oi iibertragen, die fiir alle Teilneh- 
merstationen MS auswertbar sind und Angaben iiber die in 
der Funkzelle angebotenen Dienste und iiber die Konfigura- 
tion der Kan ale der Funkschnittstelle enthalten. 



Ein Operations- und Wartungszentrum OMG realisiert 
Kontroll- und Wartungsfunktionen fiir das Mobilfunksystem 
bzw. fiir Teile davon. Die Funktionalitat dieser Struktur ist 
auf andere Funk-Kommunikationssysteme iibertragbar, in 
5 denen die Erfindung zum Einsatz kommen kann, insbeson- 
dere fur Teilnehmerzugangsnetze mit drahtlosem Teilneh- 
mcranschluB und fur im unlizcnsicrtcn Frcqucnzbcrcich bc- 
triebene Basisstationen und Teilnehmerstationen. 

Die Rahmenstruktur einer TDD-Funkiibertragung (time 
division duplex) ist aus Fig. 2 ersichtlich. GemaB einer 
TDMA-Komponente (time division multiple access) ist eine 
Aufteilung eines breitbandigen Frequenzbereichs, beispiels- 
weise der Bandbreite B = 5 MHz in mehrere Zeitschlitze ts 
gleicher Zeitdauer, beispielsweise 16 Zeitschlitze tsO bis 
tsl5 pro Rahmen fr vorgesehen. Ein Teil der Zeitschlitze ts 
werden in Abwartsrichtung DL und ein Teil der Zeitschlitze 
werden in Aufwartsrichtung UL benutzt. Beispielhaft ist ein 
Asymmetrie verhaltnis von 3 : 1 zugunsten der Abwartsrich- 
tung DL gezeigt. 

Bei diesem TDD-Ubertragungsverfahren entspricht das 
Frequenzband fur die Aufwartsrichtung UL dem Frequenz- 
band fur die Abwartsrichtung DL. Gleiches wiederholt sich 
fiir w r eitere Tragerfrequenzen. Durch die variable Zuord- 
nung der Zeitschlitze ts fiir Auf- oder Abwartsrichtung UL, 
DL konnen vielfaltige asymmetrische Ressourcenzuteilun- 
gen vorgenommen werden. 

Innerhalb der Zeitschlitze ts werden Inforrnationen meh- 
rerer Verbindungen in Funkblocken FB iibertragen. Die Da- 
ten d sind verbindungsindividuell mit einer Feinstruktur, ei- 
nem Spreizkode c, gespreizt, so daB empfangsseitig bei- 
spielsweise n Verbindungen durch diese GDMA-Kompo- 
nente (code division multiple access) separierbar sind. Die 
Spreizung von einzelnen Symbolen der Daten d bewirkt, 
daB innerhalb der Symboldauer T sym Q Ghips der Dauer 
T c hip iibertragen werden. Die Q Ghips bilden dabei den ver- 
bindungsindividuellen Spreizkode c. Ein Kanal ist innerhalb 
eines Frequenzbandes B durch einen Zeitschlitz ts, einen 
Spreizkode c und damit implizit einen Spreizfaktor bezeich- 
net. 

Die verwendeten Parameter der Funkschnittstelle sind 
vorteilhafterweise: 
Ghiprate: 4.096 Mcps 
Rahmendauer: 10 ms 
Anzahl Zeitschlitze: 16 
Dauer eines Zeitschlitzes: 625 us 
Spreizfaktor: 16 
Modulationsart: QPSK 
Bandbreite: 5 MHz 
Frequenzwiederholungswert: 1 

Diese Parameter eraioglichen eine bestmogliche Harmo- 
nisierung mit einem FDD-Modus (frequency division du- 
plex) fiir die 3. Mobilfunkgeneration. 

Ein Funkblock FB hat nach Fig. 3 folgende Struktur. In- 
mitten des Funkblocks FB ist eine Mittambel ma mit einer 
dem Empfanger zur Kanalschatzung bekannten Trainingsse- 
quenz angeordnet. Weiterhin enthalt der Funkblock einen in 
zwei Half ten geteilten Signalisierungsanteil sa und ebenso 
einen zweigeteilten Daten anteil da, wobei der Signalisie- 
rungsanteil sa fiir cine besserc Dctckticrbarkcit nahc der 
Mittambel ma angeordnet ist. 

Zur Ubertragung der Signalisierungsinformationen si 
werden diese sendeseitig, d. h. in Abwartsrichtung DL in 
der Basisstation BS und in Aufwartsrichtung UL in der Teil- 
nehmerstation MS in den Signalisierungsanteil sa eingetra- 
gen. Empfangsseitig, d. h. in der jeweiligen Teilnehmersta- 
tion MS bzw. der Basisstation BS werden die Signalisie- 
rungsinformationen si aus dem Signalisierungsanteil sa aus- 
gelesen. 
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Gleiches erfolgt mit den Nutzinformationen ni, wobei die 
Nutzinformationen ni mehrerer Dienste in einen Funkblock 
KB eingetragen werden. Stehen der Verbindung zwischen 
Basis station BS und Teilnehmerstation MS mehrere Kan ale 
zur Verfiigung, so werden die Nutzinformationen ni und die 5 
Signalisierungsinformationen moglichst gleichmaBig auf 
die Kanale vcrtcilt. Die Signalisierungsinformationen si ist 
auf die Verbindung und deren einzelne Dienste bezogen. 

Fig. 3 zeigt ein Format fur den Signalisierungsanteil sa. 
Es sind jedoch mehrere unterschiedliche Formate mit unter- 10 
schiedlicher Datenrate fur die Signalisierungsinformationen 
si vordefiniert, unter denen ausgewahlt werden kann. Die 
Auswahl erfolgt zu Beginn mit der Kanalzuteilung fur die 
Verbindung. Um ein besonders schnelles Anpassen des For- 
mats zu ermoglichen, ist auch eine Neuauswahl durch einen 15 
Hinweis innerhalb der Signalisierungsinformationen si vor- 
gesehen. 

Die erfindungsgemiiB ubertragenen Signalisierungsinfor- 
mationen si sind bei Echtzeit-Dienste mit konstanter Daten- 
rate, die keine Sprachdienste sind, in Abwartsrichtung DL 20 
fur die Anpassung der Verbindung (link adaptation) an ver- 
anderte Bedingungen und fur eine Ressourcenzuteilung oder 
-umverteilung vorgesehen. In Aufwartsrichtung UL sind die 
Anwendungsfalle der Signalisierungsinformationen si fur 
diese Dienste z. B. Reports zu Messungen der Teilnehmer- 25 
station MS, Angaben zur Leistungsregelung, Angaben zur 
Anpassung der Verbindung und Bestatigungen der Ressour- 
cenzuteilung oder -umverteilung. 

Fur Sprachdienste sind die Anwendungsfalle in beiden 
Ubertragungsrichtungen Angaben zum Sprachkodierer/de- 30 
kodierer, insbesondere fiir adaptive Multiratenkodierer. In 
Aufwartsrichtung DL sind es zusatzlich die Reports zu Mes- 
sungen der Teilnehmerstation MS, Angaben zur Leistungs- 
regelung und Bestatigungen der Ressourcenzuteilung oder - 
umverteilung . 35 

Fiir Echtzeit-Dienste mit vari abler Datenrate kann die er- 
findungsgemaBe Signalisierung zusatzlich zu obigen An- 
wendungen zur Kapazitats anpassung durchgefiihrt werden. 
Fiir Dienste ohne Echtzeitanforderungen konnen die Signa- 
lisierungsinformationen si fiir in Aufwartsrichtung UL zu 40 
iibertragende Nutzinformationen ni als sogenannte stealing 
flags und fiir Paketdatendienste zur Signalisierung der noch 
wartenden Anzahl von zu iibertragenden Blocken mit Da- 
tenpakten genutzt werden. In Abwartsrichtung DL sind An- 
wendungsfalle die Bestatigungen fiir die momentane Res- 45 
sourcenzuteilung der folgenden Ubertragungsperiode. 

Signalisierungsinformationen si und Nutzinformationen 
ni werden beispielsweise nach Fig. 4 miteinander gemischt. 
Dabei werden erste Nutzinformationen nil parallel zu ersten 
Signalisierungsinformationen sil kodiert und verwiirfelt. 50 
Bei zweiten Signalisierungsinformationen si2 entfallt die 
Verwiirfelung nach der auBeren Kodierung. Dritte und vierte 
Signalisierungsinformationen si3, si4 werden erst miteinan- 
der zeitlich in Multiplexern MUX gemischt (Multiplexing), 
bevor sie kodiert und verwiirfelt werden. 55 

Es schlieBt sich eine zeitliche Mischung mit zweiten und 
dritten Nutzinformationen ni2, ni3 an, worauf alle diese In- 
formationen si3, si4, ni2, ni3 noch einmal kodiert und ver- 
wiirfelt werden. Jcdc Kodierung und Verwiirfelung bringt 
zusatzliche Sicherheit mit sich. 60 

Durch die Mischung der Signalisierungsinformationen si 
und Nutzinformationen ni an unterschiedlichen Stellen der 
Kanalkodierung ist es nicht nur moglich, den Diensten un- 
terschiedliche QoS (Quality of Service) zuzuordnen, son- 
dern auch den Signalisierungsinformationen sil bis si4 ihrer 65 
Bedeutung entsprechend einen unterschiedlichen Fehler- 
schutz zuzubemessen. Ein abschlieBender Multiplexer 
MUX tragi die Informationen ni, si in die Daten- bzw. Si- 



gn alisierungsanteile da, sa ein und fiihrt die Zuordnung zu 
Zeitschlitzen tsl bis tsx und Spreizkodes cl bis cx durch. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Ubertragung von Signalisierungsin- 
formationen (si) in cincm Funk- Kommunikations sy- 
stem, bei dem 

zwischen einer Basisstation (BS) und Teilnehmersta- 
tionen (MS) eine Funkschnittstelle mit breitbandigen 
Kanalen bereitgestellt wird, 

die breitbandigen Kanale in Zeitschlitze (ts) unterteilt 
sind, wobei nach einem TDD-Ubertragungsverfahren 
ein erster Teil der Zeitschlitze (ts) in Abwartsrichtung 
(DL) und ein zweiter Teil der Zeitschlitze (ts) in Auf- 
wartsrichtung (UL) benutzt wird, 

innerhalb der Zeitschlitze (ts) Funkblocke (FB) iiber- 
tragen werden, die einen Datenanteil (da) und einen Si- 
gnalisierungsanteil (sa) enthalten, 
die Signalisierungsinformationen (si) sendeseitig in 
den Signalisierungsanteil (sa) eingetragen und em- 
fangsseitig aus dem Signalisierungsanteil (sa) ausgele- 
sen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem zwischen der 
Basisstation (BS) und den Teilnehmer stationen (MS) 
Nutzinformationen (ni) mehrerer Dienste iibertragen 
werden, wobei die Nutzinformationen (ni) mehrerer 
Dienste sendeseitig in den Datenanteil (da) eines Funk- 
blocks (FB) eingetragen und emfangsseitig aus dem 
Datenanteil (da) ausgelesen werden. 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem die Signalisierungsinformationen (si) auf meh- 
rere Dienste einer Teilnehmerstation (MS) bezogen 
sind. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem inmitten eines Funkblocks (FB) eine Mittam- 
bel (ma) eingebettet ist und der Signalisierungsanteil 
(sa) vorzugsweise nahe der Mittambel (ma) angeordnet 
ist. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem fur den Signalisierungsanteil (sa) unterschied- 
liche Formate vorab festgelegt sind und die Auswahl 
eines Formats gleichzeitig mit einer Kanalzuordnung 
oder mittels der Signalisierungsinformationen (si) mit- 
geteilt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem das Format fiir 
den Signalisierungsanteil (sa) zwischen zwei Rahmen 
(fr) umschaltbar ist. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem in einer Verbindung zwischen Basisstation 
(BS) und einer Teilnehmerstation (MS) mehrere Dien- 
ste iiber zumindest zwei durch Zeitschlitze (ts) und 
Spreizkodes (c) gebildete Kanale iibertragen werden 
und die Signalisierungsinformationen (si) gleichmaBig 
auf die Kanale verteilt werden. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem die Signalisierungsinformationen (si) Anga- 
ben zur Leistungsregelung fiir die Funkblocke, Anga- 
ben zur Kodierung, Angaben zu Rcssourccnanfordc- 
rungen, Angaben zu Ressourcenanderungen und/oder 
Angaben zur Steuerung eines Sprachkodierer/dekodie- 
rers dar stellen. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem die Signalisierungsinformationen (si) zusatz- 
lich kodiert werden. 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem verschiedene Teile der Signalisierungsinfor- 
mationen (si) an unterschiedlichen Stellen der Kanal- 
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kodierung von Nutzinformationen (ni) mit den Nutzin- 
formationen (ni) zeitlich gemischt werden. 
11. Verfahren nach Anspruch 10, bei dem ein Vernal t- 
nis von Verwiirfelungstiefen der Signalisierungsinfor- 
mationen (si) und Nutzinformationen (ni) eine Integer- 
zahl ist. 
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